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Ù Ê Ãùa»½ÌïÚ@´Ò»Ó¾¯»Ó¾a¯´¶ßà² ì ÈÊ ÎaÁ�´¶ßà²%¾¿®Í»Ó¾¿«±ª¶ªÒ´¶¯ßà²�»øÏoªÒ»½®Í»½Á%¾¿»%F�ùî´Ò»)Ë@´Ò»-*ø«±ª¶À]Ì±»½Á@»¼ñKª Ê À]Î Ê Á@Ë�JÉ²�ª¶À]ÎYÀ�Ë�»½Î
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Î¯»½´Òßà²ï«±ªÒª¶»½ÎÃË@´¶Á�Ì] Ê Á@Ì]»Ó»½´¶Ì±Á@»Ó¾GF]Ë=«øË�´¶»4	G»ÓÚ[»ÓÁ@¯Ë=« Ê »½Î Ê Á@ËïË=«±®Í´Ò¾_Ë@´Ò»+�É»Ó¯» ¾¿í Ê Á@Ì�Ë@»½Î Ê Á%¾¿»½ÎÃ Ê ßà²%¾¯»½Á
®2» ¾à«±B¾à«±Ú@´Òª¶»ÓÁ�Aø´>0±»ä« Ê ø®Í´Ò¾ í Ê Á@»Ó²@®2»ÓÁ@Ë@»ÓÁ.Ñ'Î Ê ßàµx«±Ú@Á@´Ò®2®¸¾ä¦
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©�ª¶«±¯®2«±�ùî´ÒÎ¯ËÍ²@´¶»ÓÎo»½´¶ÁÍ¯°u»½íÓ´¶»Óª¶ª¶»ÓÎ¬)�»½ÎÃ Ê ßà²�¿« Ê�ì Ú@« Ê Ì]» ù¸È«±²@ªÒ¾GF�Ë@»½ÎaÜn»Ó¯ Ê Á@Ì]»½ÁÄ®2´¨¾o²@À]²@»ÓÎ�Î�È« Ê ®ïÔ
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Ë@»½ÎîË@´Ò»½ª¶»Óµ%¾¿Î¯´Ò¯ßà²ÝÚ[»Ó²@´¶Á�Ë@»½ÎB¾¿»½ÁnÏoÁ%¾¿ª¬«rË Ê Á@Ì2«±Ú@Ì]»Ó¯ßà²;È«¡¾¿íÓ¾½¦
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 � û .k¥�¦ ¥¡¹�2
Ö�¾�ÈÀ 5 ¾ï»Ó´¶Á}«±Á�Ì]»½ÎÃ»½Ì±¾¯»½L�N»Ó´¶ªÒßà²@»½Á}®Í´Ò¾�»Ó´¶Á@»Ó® Á@» Ê ¾¿Î¯«±ª¶»ÓÁ#í Ê ¯«±®Í®2»ÓÁ�F�¯À(µ¡«±Á@Á}Ë@´¶»xÙøÁ@Î¯»ÓÌ Ê Á@Ì±BÔ
»ÓÁ@»½ÎÃÌ]´¶»îí Ê Î�� À±Á@´¶¯«r¾¿´ÒÀ]ÁïË@»½YíÓùa»½´¨¾¿»ÓÁÄÙö¾¿À±®2�0±»½ÎÃùa»½Á�Ë@»Ó¾öùa»½ÎÃË@»½Áã¦�	;«±Á�Ì]ª¶»ÓÚ@´¶Ì]»ö«±Á@Ì]»ÓÎ¯»½Ìr¾¿»îÙö¾¿À]®Í»
.q®2» ¾à«±B¾à«±Ú@´Òª¶»5Ç Ê Ã¾ È«±Á@Ë@»�2)¯´ÒÁ@Ë,Ë=«±²@»ÓÎE« Ê ßà²(Á=«rßà²�ÙøÚ@¯ßà²@«±ªÒ¾¯»½Á(Ë@»½Î�ÏoÁ@»ÓÎ¯Ì]´Ò»½í Ê�ìqÊ ²@ÎEÁ@À�ßà²,´¶Á,Ë�»½Î
	;«±Ì]»Eí Ê ´ÒÀ]Á@´Ò¯´¶»ÓÎ¯»ÓÁ�¦
� Á�Ë@»½Î�ÙøÁ=«±ªÒ³�¾¯´¶µzùî´ÒÎ¯Ë(Ë@´¶»ÍÑ'´Ò¯¯À±í½´¬«¡¾¿´¶À±Á@ ì È«±²�´¶Ì]µr»½´Ò¾øË@»Ó5©oª¬«r¯®2«±�« Ê ¯Ì±»½Á Ê ¾¿í ¾ä¦ÄÑ'´¶»ïÌ]»ÓÚ@´¶ªÒË@»Ó¾¯»½Á
� À]Á�»½Á!ùa»½Î¯Ë�»½Á ®2´¨¾ÂÜz«±Ã¯»ÓÁ@¯°u»½µ%¾¿ÎÃÀ]®Í»Ó¾¿»ÓÎ¯Á À�Ë�»½Î Ë@´Ò».»½Á%¾¯Ã¾¿»Ó²@»½Á�Ë@»½Ág«±Á@Ì]»ÓÎ¯»½Ìr¾¿»½Á Ùö¾¯À]®2»z®2´¨¾
*¼´¶ª ì »�0]À]ÁnÏo®2´Ò¯¯´ÒÀ]Á@ÕÔ�À�Ë�»½ÎîÙ)Ú@ÃÀ]Î¯°�¾¿´¶À±Á@¯Ã°[»Óµ�¾¯Î¯À]Ãµ±À]°�´¶»�Ë@»Ó¾¯»½µ%¾¿´Ò»½ÎÃ¾½¦
Ó4ÔtÕ�Ô Ó 9;:DEA�<�DEA�=><E8_:@?zAÉ>pÜ�×A<�DEA�=
Ñ'»ÓÎKÑ Ê ÎÃßà²�Ú@Î Ê ßà²ï´ÒÁ¸»Ó´¶Á@»ÓÎ�A¼´¶»½Ë�»½Î¯Ë�Î Ê ßàµ�Ì]ªÒ´¶®Í®2»ÓÁ�¾¯ª¬«±Ë Ê Á@Ìî»½Î ì À]ª¶Ì±¾_´ÒÁ¸Ë@»ÓÎ�ºî»½Ì]»Óª�Á@«±ßà²�Ë@»Ó®¸�_À�ùîÁ�Ô
Ã»½Á@Ë�ÔÕÜn»½ßà²@«±Á@´¶Ã® Ê Ó¦öÖ�ßà²�À]Ání Ê �a»½Ì]´ÒÁ@ÁÂË@»½ø©oª¬«±Ã®Ä«±Éª¶´¶»ÓÌ]»½Á ì ÎÃ»½´Ò»�Ï�ªÒ»½µ%¾¿ÎÃÀ]Á@»ÓÁ@0±À]Î½¦YÑ'´¶»��É»Óùa» Ô
Ì Ê Á@ÌnË�»½Î�Ì]»½ª¶«±Ë@»½Á�»½Á_�_»½´Òª¶ßà²@»ÓÁ�´ÒÃ¾¸»½´¶Á�»I?EÀ]®5Ú@´¶Á=«¡¾¿´¶À±Á(« Ê �í Ê�ì È«±ªÒª¶´ÒÌ]»½Î'¾¯²@»½ÎÃ®2´Ò¯ßà²@»ÓÎy�É» ùÉ»ÓÌ Ê Á@Ì
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Ê Á@ËzÌ±»½Î¯´Òßà²%¾¿»Ó¾¯»½®×Ñ'ÎÃ´ ì ¾î´¶ÁÝºî´¶ßà²%¾ Ê Á@Ì2ÙøÁ@À�Ë@»�FvÚ@´Ò ¯´¶»�Ë Ê Î¯ßà²z»Ó´¶Á@»ÓÁ,Ö�¾¯À 5 ®2´¨¾¼«±Á@Ë@»ÓÎ¯»ÓÁr�_»½´¶ªÒßà²@»½Á
Ì]»½B¾¿À]°@°�¾5ùî´¶ÎÃË�¦�*¼´¶»ÓÎ¯Úu»½´oµ[ÈÀ]Á@Á@»ÓÁ	Ë@´Ò»2ÏoªÒ»½µ%¾¿ÎÃÀ]Á@»½Á�Ùö¾¿À]®Í»ó´¶À]Á@´Ò¯´Ò»½Î¯»ÓÁ�¦2Ñ'»½Î�®2´¨¾¯¾¯ª¶»½ÎÃ»ïÙ)Ú@B¾à«±Á�Ë
íÓùî´¶Ãßà²@»½ÁÍíÓùa»½´s� À]Á@´Ò¿«r¾¯´¶À]Á@»ÓÁ�´¶B¾�Ë@´Ò» ì ÎÃ»½´¶» E »ÓÌ]ª È«rÁ@Ì]» ì ÈÊ ÎKË@´Ò»+� À]Á@´Ò¿«r¾¯´¶À]ÁOá è ¦�Aø«±ßà²ïË@´¶»Ó¯»ÓÎ�Ö�¾¿ÎÃ»½ßàµr»
²=«r¾�»Ó´¶Á#ÏoªÒ»½µ%¾¿ÎÃÀ]Á	´¶Á Ë@»½Î5º¼»ÓÌ]»½ªY»½´ÒÁ#Ïoª¶»Óµ�¾¯Î¯À]Á�Ô\� À]Á�Ô ©K«]«rÎ¸Ì]»ÓÚ@´¶ªÒË@»Ó¾½¦zÑ'´Ò»2Ç�«±²@ªYË@»½Î5Ï�ªÒ»½µ%¾¿ÎÃÀ]Á@»ÓÁ
Á=«±ßà²z»Ó´¶Á@»ÓÎ¼Ö�¾¿ÎÃ»½ßàµr»�CED.»ÓÎ¯Î¯»Óßà²@Á@» ¾)Ã´¶ßà²Ýí Ê

CGF â F ë CEDIH�á è .k¥�¦Æ¥]ð�2F â F  � J$K�LNM .k¥�¦Æ¥��62

F Ù)Á@í½«±²@ªGË@»ÓÎøÏoªÒ»½µ%¾¿ÎÃÀ]Á@»½Á
á è ì Î¯»½´Ò» E »ÓÌ]ª È«rÁ@Ì]»D í Ê ÎrÈÊ ßàµ�Ì]»½ªÒ»½Ì±¾¯»�Ö�¾¯Î¯»Óßàµ±»

Ï�¼»½ÎÃÌ]´¶Ú�¾î¯´¶ßà²n«±ªÒ¯Àï»½´ÒÁ@»�» ü�°uÀ]Á@»½Á%¾¯´¶»½ªÒª¶»�Ç Ê Á@«±²@®Í» .eõEª¶»½´Òßà² Ê Á@Ì2¥�¦Æ¥��62 ¦
Ñ'»½Î+�_À�ùîÁ@¯»ÓÁ@Ë�� À]Á@´Ò¿«r¾¯´¶À]Á@Ãµ±À�»POÍí½´Ò»½Á%¾RQ�´¶B¾ÉÌ]ªÒ»½´Òßà²ÄË@»ÓÎöÎ¯»Óí½´¶°�Î¯À]µr»½Áx®Í´Ò¾¯¾¯ª¶»ÓÎ¯»½Á ì Î¯»Ó´¶»ÓÁ E »ÓÌ]ª È«rÁ@Ì]»
ì ÈÊ ÎîË@´¶»a� À]Á@´Ò¿«r¾¯´¶À]Áã¦aÑ'´Ò»½Ã»�µ¡«±Á�Án®2«±ÁÝ´¶Á@�É»½íÓ´¶»Ó² Ê Á@ÌÄí Ê Îø®Í´Ò¾Ã¾¿ªÒ»½Î¯»ÓÁ ì Î¯»Ó´¶»½Á E »½Ì]ª È«±Á@Ì]»zázÃ»Ó¾¿íÓ»½Á�F
Ê Á%¾¿»½Î�Ë@»ÓÎ�ÙøÁ@Á=«±²�®2»%FNË=«r¯�Ë@»½Î¸Ö�¾¯Î¯À 5 °�Î¯À]íÓ»½¯�Ë Ê ÎÃßà²�Ë@´Ò»óÑ'Î¯´ ì ¾ÃÔÕÏoÁ@»ÓÎ¯Ì]´Ò»ï« Ê�ì Ì±»½Á@À]®Í®Í»½Á(Ë Ê ÎÃßà²
Ë=«±Yñ=»½ª¶Ë/. � áTSy2K»½Î ì À±ª¶Ì±¾½¦KñøÈÊ ÎoË@´¶»Ó¯»½Á2©oÎ¯À]íÓ»½ÃYùî´ÒÎ¯Ëó»½´ÒÁ@» Ù)µ%¾¿´}0�´¶»½Î Ê Á@Ì]»ÓÁ@»½ÎÃÌ]´¶»40±À]Á �VU è Úu»½Á;ÈÀ±¾¯´¶Ì±¾½¦

Q¿â §á è âXW$Y ì[Z \á » ü�°^]R_ U èSOá�` .k¥�¦Æ¥]Ð�2

Ñ'´¶» ì Î¯»Ó´¶» E »½Ì]ª È«±Á@Ì]»E´ÒÃ¾ Ê ®ÍÌ]»Óµ±»½²�ÎÃ¾¼°@Î¯À±°[À]ÎB¾¿´ÒÀ]Á=«±ª[í Ê ®×Ñ'Î Ê ßàµ ï F@ÃÀ2Ë@«±¯¼Ë@»½Î#?EÀ�»POÍí½´Ò»½Á%¾¼«±ª¶
Q¿â � ï ë » ü�° ]R_ � ïS ` .k¥�¦Æ¥±ô62

í Ê ¯«±®2®Í»½Á�Ì]» ì «±ÃÃ¾ ùa»½ÎÃË@»½ÁÝµ¡«±Á@Á�F�ùaÀ]Úu»½´ � Ê Á@Ë � ?�À±Á@Ã¾¿«±Á%¾¿»½ÁÝË@»Ó&
Ã»Óùa»½´¶ªÒ´¶Ì]»ÓÁÂõ�«±¯»Ó Ê Á@ËÂË@»½
Ï�ªÒ»½µ%¾¿ÎÃÀ�Ë�»½Á@®2«r¾¿»ÓÎ¯´¶«±ª¶öÃ´¶Á@Ëã¦+A¼»½Úu»½ÁÝË@»½Îø©oÎ¯À�Ë Ê µ%¾¿´ÒÀ]ÁÂÌ]»½ª¶«±Ë@»½Á�»½Á@»ÓÎ#�_»½´Òª¶ßà²@»ÓÁnË Ê Î¯ßà²zÏ�ªÒ»½µ%¾¿ÎÃÀ]Á@»ÓÁ
´¶®Åõ�«±¯Î¯« Ê ®P¾¯Î¯´¨¾¯¾�« Ê ßà²�Ö�»Óµ Ê Á@Ë;È«±ÎÃ»½ª¶»Óµ%¾¿Î¯À±Á@»½Á@»Ó®2´Ò¯Ã´¶À]Á�« Ê�ì F;Ë�¦;²�¦Í°[À]Ã´Ò¾¯´>0]»M� À±Á@»½Á�ùÉ»ÓÎ¯Ë@»ÓÁ	´¶Á
º¼´Òßà²�¾ Ê Á@Ì@?�«r¾¿²�À�Ë@»ïÚu»½Ãßà²@ª¶» Ê Á@´ÒÌ±¾ Ê Á@Ë�¯ßà²@ª¶«±Ì]»ÓÁ�Ë�À]ÎÃ¾ba	Ï�ªÒ»½µ%¾¿ÎÃÀ]Á@»ÓÁ�²�»½Î¿« Ê ½¦óÑE«±®Í´Ò¾ø¯´Òßà²(Ë@´¶»
Ï�Á%¾¯ª¬«±Ë Ê Á@ÌnÃ»½ªÒÚ@Ã¾�»½ÎÃ² È«±ª¨¾�FG® Ê Ã�¯´¶ßà²�Ë@´Ò»ïÙ)Á@í½«±²@ªoË@»ÓÎ�ÃÀ@0±»½ÎÃÁ@´¶ßà²%¾¿» ¾¿»ÓÁ Ê Á@Ë�Ì]»ÓÚ@´¶ªÒË@»Ó¾¯»½Á¿� À]Á@»ÓÁ
« Ê ¯Ì±ª¶»½´Òßà²@»½Áã¦	õE»½®zÈ« 5 õEª¶»½´Òßà² Ê Á@Ì�.k¥�¦ ¥%�62�ùa»½Î¯Ë�»½Á�F  Ïoª¶»Óµ�¾¯Î¯À]Á�»½Á�F  » ü�°D.�QcCS2z� À±Á@»½Á}»½Á%¾¯ª¬«±Á@Ì
Ë@»½Î�Ö�¾¯Î¯»Óßàµ±»*CÝ°�Î¯À�Ë Ê í½´Ò»½ÎÃ»½Á�¦z� ®CÏoÁ%¾¿ª¶«±Ë Ê Á@Ì±t0]À±ª Ê ®Í»½Á.ùa»½ÎÃË@»½Á�Ë=«±²@»ÓÎdF  ¥ » ü�°D.�QcCS2 _ §G§¬� À]Á@»ÓÁ0]À]ÎÃ²=«±Á@Ë@»ÓÁnÃ»½´ÒÁ_.¬Ôà§�F�Ë=«ïÚ[»Ó´¶® »½ÎÃÃ¾¿»ÓÁzÏoªÒ»½µ%¾¿ÎÃÀ]ÁÂµ±»½´ÒÁ�� À]ÁxÌ]»½Ú�´¶ª¶Ë�»Ó¾öù Ê ÎÃË@»m2 ¦YÑ'´¶»½Ã»E°@Î¯À�Ë Ê íÓ´¶»ÓÎ¯»½Áa6F  ¥ » ü�°D.eQ-Cs2 _ §G§;Ïoª¶»Óµ�¾¯Î¯À]Á�»½Á.«rÁÝË�»½Î#?�«r¾¿²@À�Ë@»r¦YÇ Ê ÎøÖ�»½ªÒÚ@Ã¾¯»½Î¯²@«±ªÒ¾ Ê Á@Ìó® Ê Ãø«rª¶¯À

aIF  ¥ » ü�°D.eQ-Cs2 _ §G§<â,F gf QcCyâ ª¶Á ] § 
 §a�` .k¥�¦Æ¥±Ø62

Ì]»½ª¨¾¿»½Áã¦�?EÀ]®5Ú@´¶Á@´Ò»½ÎB¾ö®2«±ÁÂË@´¶»EÚu»½´ÒË@»½Ázõ�ªÒ»½´Òßà² Ê Á@Ì]»½Á`.k¥�¦ ¥rØ62 Ê Á@Ë_.e¥�¦Æ¥±ô62uF@¯ÀÍ»½ÎÃ²;È«±ª¨¾î®Ä«±Á
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� ï Ca» ü�°n_ � ïS â ª¶Áo];§ 
 §a�` .k¥�¦Æë±þ62
� Á�°@ª¬«rÁ=«±Î¯»ÓÁ¸õ�»ÓÀ]®2» ¾¿ÎÃ´¶»½ÁEÌ±´¶ªÒ¾ ì ÈÊ ÎGË@´¶»YÖ�°=«±Á@Á Ê Á@Ìdp�â,SqCv¦NÑE«±®Í´Ò¾ã»½Î¯Ì±´¶Ú�¾;Ã´¶ßà² ì ÈÊ Î;Ë@´¶»YÖ�°=«±Á@Á Ê Á@Ìp ñ F=«±ÚÝË@»½ÎîË@´Ò»�ÏoÁ�¾¯ª¬«±Ë Ê Á@Ìó¯»Óª¶Ú@B¾¿Ã¾�È«±Á@Ë@´ÒÌ2ª È« Ê�ì ¾z. � Ñ Ê Î¯ßà²�Ú@Î Ê ßà²@Ã¯°=«±Á�Á Ê Á@Ì���2uÝ

p-r�â � ï C
ªÒÁ�. � ï CS2 _ ªÒÁ»¥ ªÒÁ�.Õ§ 
 a ûts 2�§ .k¥�¦Æë�§�2

Ñ'´Ò»½¯»ÄõEª¶»½´Òßà² Ê Á@ÌzÁ�»½Á@Á%¾�®2«±Á�©K«±Ãßà²@»½Á@Ì±»½¯» ¾¿ír¦(Ï�´ÒÁ��É»Ó´¶Ã°@´¶»Óª ì ÈÊ Î¸Ë@´Ò»2Ë�´¶»½ªÒ»½µ%¾¿ÎÃ´¶Ãßà²	Ú[»Ó²@´¶Á�Ë@»½ÎB¾¿»
ÏoÁ%¾¿ª¶«±Ë Ê Á@Ìó´ÒÃ¾î´¶ÁÂÙøÚ@Ú@´¶ªÒË Ê Á@Ì2¥�¦¨§�Ì]»½Ì±»½Úu»½Á�¦

uwvxvzy|{|}x~x���+�G�|���I�t�$�!���V���V���V�e�P�����b����������� �e�!���!���k�����������V���e�e���'�T� �e���$���V���� V�N�i�A¡ �T�V���e�¢�� ¤£�¥$¥P¦¨§
ñøÈÊ Î�µ�ªÒ»½´¶Á�»Í°uË�Ô E »ÓÎÃ¾¿»ÍÃ¾¯»½´ÒÌ±¾�Ë@´¶»2Ö�°=«rÁ@Á Ê Á@ÌzÎ¯«±¯ßà²�«±Á�F_Ë=«nË�´¶»2õ�«r¯Ë@´Òßà²�¾¯»2´Ò®Ûº¼« Ê ®Cí Ê µ�ª¶»Ó´¶Á
ì ÈÊ Îa»POÍí½´Ò»½Á%¾¿»w� À±Á@´¶¯«r¾¿´ÒÀ]ÁÄ´ÒÃ¾ä¦�ñ)ÈÊ Îö²@À±²@»'°uË�Ô E »½ÎB¾¿»øùî´ÒÎ¯ËxË@´Ò» ì ÎÃ»½´¶» E »ÓÌ]ª È«rÁ@Ì]»)Ë@«±Ì]»½Ì±»½Áxí Ê µ�ªÒ»½´¶Áã¦
� ® ®Í´Ò¾Ã¾¿ª¶»ÓÎ¯»ÓÁI�a»½Î¯»Ó´¶ßà² Ì±´¶Ú�¾Y»½a»½´ÒÁxÜn´ÒÁ@´¶® Ê ®/F%²@´Ò»½ÎÃÚ[»Ó´u»ÓÁ%¾¿¯°�Î¯´¶ßà²%¾ÉË@´¶» ì Î¯»Ó´¶» E »ÓÌ]ª È«rÁ@Ì]» Ê Á@Ì]» ì È«±²@Î
Ë@»Ó® Ïoª¶»Óµ�¾¯Î¯À�Ë@»½Á@«±Ú@Ã¾¿«±Á@Ë�¦

ÃUÄuÃ © Ï ªn«¬b®�Ç¯ÉOÊc¬b¯c°'±�Ì²¬wÐ3³A¯Aª Ê�Ð(ª Ì�Ï ¬
Ñ'´Ò»�µ�ª¬«±Ã¯´¶Ãßà²@»�Ùö¾¿À]®2«±Ú@ÃÀ]Î¯°�¾¿´¶À±Á@BÔÕÖ�°[»Óµ%¾¿Î¯À±¯µ±À±°@´¶»�.�ÙøÙEÖ�2�«rÎ¯Úu»½´Ò¾¯»Ó¾;®Í´Ò¾G»Ó´¶Á@»ÓÎ;©oÎ¯´¶® È«±ÎÃª¶´¶ßà²%¾�� Ê »½ª¶ªÒ»�F
Ë@»ÓÎ¯»ÓÁ.Ö�¾¯Î¿«±²�ª Ê Á@ÌïË Ê Î¯ßà²Ý»½´ÒÁ@»EÙ)Ú@ÃÀ]Î¯°�¾¿´¶À±Á@¯íÓ»½ª¶ªÒ»'Ì]» ì ÈÊ ²@ÎÃ¾ Ê Á@ËnË�»½Î¯»ÓÁ/� Á%¾¯»½Á@Ã´Ò¾cÈ«¡¾¿¿«rÚ@Á=«±²@®Í»EÁ=«±ßà²
©N«±¯Ã´¶»½ÎÃ»½Án»½´¶Á�»½)ÜnÀ]Á@À�ßà²@Î¯À±®Ä«r¾¯À]Î¯¼®Í´Ò¾ »Ó´¶Á@»Ó®×©�²�À±¾¿À]® Ê ªÒ¾¯´¶°@ªÒ´¶»½ÎaÌ]»½®Í»½Ã¯»ÓÁzùî´¶ÎÃË�¦ÉÙøª¶¼©oÎ¯´¶®zÈ«±ÎÕÔ
ªÒ´¶ßà²%¾�� Ê »Óª¶ª¶»ÓÁ#ùÉ»ÓÎ¯Ë@»ÓÁK0]À±ÎÄ«±ªÒª¶»Ó® *¼À]²@ª¶µ¡«r¾¯²@À�Ë@»½Á@ª¶«±®Í°[»ÓÁ#»½´¶Á�Ì]»½Ã»Ó¾¿í ¾�FöË�´¶»xË=«±I	G´¶Á@´Ò»½Á@Ã°[»Óµ%¾¿Î Ê ®
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Ë@»½îí ÊÂÊ Á%¾¯»½Î¯ Ê ßà²@»ÓÁ@Ë@»½Á(ÏoªÒ»½®Í»½Á%¾¿»Ó »½®Í´Ò¾¯¾¯´¶»ÓÎ¯»½Áã¦oÑ'»½ÎîÜÝÀ]Á@À�ßà²@Î¯À]®2«r¾¯À]ÎöË@´Ò»½Á%¾îË=«±í Ê »Ó´¶Á@»EË�´¶»½Ã»½Î
	;´ÒÁ@´¶»ÓÁ í Ê Ã»½ª¶»Óµ%¾¿´¶»ÓÎ¯»ÓÁ�¦YÑ'´¶»)Ã°[»Óµ%¾¿Î¿«rª¶»'Ù Ê �_ÈÀ] Ê Á@ÌóË@´¶»Ó¯»ÓÎöÙ)°@°@«±Î¿«r¾ Ê Î ´¶B¾öË Ê Î¯ßà²ÂË@´¶»)Ë@´¶Ã°[»ÓÎ¯¯´}0]»ÓÁ
�ö« Ê ¾¯»½´¶ªÒ» Ë@»ÓÍÜnÀ]Á@À�ßà²@Î¯À±®Ä«r¾¯À]Î¯5Ì]»½Ì]»ÓÚ[»ÓÁ Ê Á@Ë#ùa»½¯»ÓÁ%¾¿ª¶´Òßà² Ì±Î�ÈÀ 5 »ÓÎï«±ªÒ5Ë@´Ò» Á=«r¾±ÈÊ Î¯ªÒ´¶ßà²@»U	G´ÒÁ@´¶»ÓÁ�Ô
Ú@Î¯»Ó´Ò¾¿»�Ë@»Óîí ÊÝÊ Á%¾¿»½ÎÃ Ê ßà²�»½Á@Ë@»ÓÁ�Ï�ªÒ»½®Í»½Á%¾¿Ó¦
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ùÉÀ]Úu»½´�® Ë@´¶»nÏoª¶»Óµ�¾¯Î¯À]Á�»½Á@®2«±¯Ã»�F W Ë@´¶»/	G´¶ßà²%¾¿Ì]»Ó¯ßà²%ùî´¶Á�Ë@´¶Ì]µr»½´¨¾�F � Ë@´¶»nÏoª¶»Ó®2»ÓÁ�¾¿«±Î¯ª¶«±Ë Ê Á�Ì Ê Á�Ë
á  Ë@´¶» E »½ªÒª¶»ÓÁ@ª È«±Á�Ì]»�´¶® 	;´ÒÁ@´¶»ÓÁ@í½»ÓÁ%¾¿Î Ê ®C´¶B¾ä¦ÍÑ'´¶»Íû'¯íÓ´¶ªÒª¬«r¾¯À]Î¯»ÓÁ@Ã¾�È«±Î¯µr»ï´¶Ã¾�»Ó´¶Á Üz« 5Âì ÈÊ Î¸Ö�¾cÈ«rÎ¯µ±»
Ë@»½ È8 Ú[»ÓÎ¯Ì%«rÁ@Ì]½¦.Ñ'´¶»2Ö Ê ®Í®2»Ä«±ª¶ªÒ»½Î¸û'¯íÓ´¶ª¶ª¶«r¾¿À±Î¯»½Á�Ã¾cÈ«rÎ¯µ±»ÓÁ�»Ó´¶Á@»Ó�Ùö¾¿À]®Í5®Í´Ò¾�»Ó´¶Á@»Ó® À±°�¾¿´Ò¯ßà²@»ÓÁ
Ï�ªÒ»½µ%¾¿ÎÃÀ]ÁÝ´¶Ã¾�§±¦

Ó�Ô Ó�Ô Ó ?n:1Ù :Ù�ÙîDEA�=Ú<E8;:@Û 8;<�<�8&ÚÚ·�Ü�A�<aÜB?�ÝTÙ�ØY8N? >�ÞÛ Ùw<�DwÜ�×K>@?�ÙaA'<�>�8'ÝTÙEAE?�ØY8_A
Ñ'´¶»�®2´ÒÁ@´¶®2«±ª[Á=«±ßà²%ùÉ»Ó´¶ÃÚ=«±Î¯»¸Ù)Ú@ÃÀ]Î¯°�¾¿´¶À±Áz»½´ÒÁ@»½Îî»Ó´¶Á ì «±ßà²�»½Á.ÙøÚ@¯À]ÎÃ°�¾¿´ÒÀ]Á@Ã®2»Ó¯ Ê Á@Ì�Fvùî´¶»�¯´Ò»¸À]Úu»½Á
Ú[»Ó¯ßà²@ÎÃ´¶»½Úu»½Á}´ÒÃ¾�.kÑ Ê ÎÃßà²@Ã¾¯´¶®Í® Ê Á@Ìn»½´¶Á�»½ïÑE« Ê »½Î¯B¾¿ÎÃ´¶ßà²@ª¶«±¯»ÓÎ¯(2uF�ª¶´Ò»½Ì±¾�Úu»½´Y»½´ÒÁ@»½® ©oÎ¯À]íÓ»½Á%¾ä¦ 8 ®
Á@´¶»ÓË@Î¯´ÒÌ]»½ÎÃ»2ÙøÚ@¯À]ÎÃ°�¾¿´ÒÀ]Á@»ÓÁ	®2»Ó¯Ã»½Á#í Ê µãÈÀ±Á@Á@»½Á�Fo® Ê ¯¸®Ä«rÁ#ÜnÀ�Ë Ê ª¶«r¾¿´ÒÀ]Á@Ã¾¯»½ßà²@Á�´¶µ±»ÓÁ	»½´ÒÁ@¯» ¾¿íÓ»½Á�F
Ú[»Ó´'Ë@»½Á�»½Á Ë@»½Î�	;«±Ã»½ÎÃÃ¾¿Î¯«±²@ªZF¼Ë�´¶».ÙøÚ@¯À]ÎÃ°�¾¿´ÒÀ]Á/À�Ë@»½Î Ë�´¶» E »½ªÒª¶»½Á�ª È«±Á@Ì±»nË@»Ó�	;«±¯»ÓÎ¯Â°[»ÓÎ¯´ÒÀ�Ë@´Ò¯ßà²
0]»½Î È«±Á@Ë@»ÓÎÃ¾�ùî´¶ÎÃË�¦ïÏo´¶Á@»ó°@²@«±¯»ÓÁ@¯»ÓÁ@¯´¨¾¿´>0±»ÄÑ'» ¾¿»Óµ�¾¯´¶À]Á�« Ê�ì Ë@»ÓÎ�ÜnÀ�Ë Ê ª¬«¡¾¿´¶À±Á@ ì ÎÃ»G� Ê »½Á�íÍ»ÓÎ ì À]ªÒÌ±¾E´Ò®
«±ª¶ªÒÌ]»½®Í»½´ÒÁ@»½Á ®2´¨¾¯¾¿»Óª¶�»½´ÒÁ@»½L	GÀ�ßàµ]Ô\� Á�Ôf)�»½Î¯B¾cÈ«±ÎÃµ±»ÓÎ¯½¦�Ñ'´Ò»½ ì ÈÊ ²@ÎÃ¾ïË@«±í Ê FoË@«±¯ïË=«róÜn»½Ã¯Ã´¶Ì]Á=«rªö´¶Á
»½´¶Á�»½Áz�É»½ÎÃ»½´Òßà²¸Ì]»ÓÎ¯´ÒÁ@Ì]»½ÎÃ»½Áï§cò ì ÔÕº¼« Ê ¯ßà²�»½Á@�0]»ÓÎ¯Ãßà²@À]Úu»½Á¸ùî´ÒÎ¯Ë Ê Á@Ë�Ë@´Ò»�Úu»½´]»Ó´¶Á@»ÓÎ�)�»½Î¯B¾cÈ«±ÎÃµ Ê Á@Ì¼»½Á%¾ÃÔ
Ã¾¿»Ó²@»½Á�Ë@»½ÁÄõ�ªÒ»½´Òßà²@¯°=«rÁ@Á Ê Á@Ì]ÃÀ�~ãÃ»Ó¾¯!0±»½ÎÃÁ=«±ßà²@ª È«±¯Ã´¶Ì±¾�ùa»½ÎÃË@»½Áóµ ÈÀ]Á@Á�»½Á�¦YÖ�ßà²�À]Áó´¶Á�Ë@»ÓÎ�µ�ª¬«±Ã¯´Ò¯ßà²@»ÓÁ
Ùö¾¿À]®2«±Ú@ÃÀ]Î¯°�¾¯´¶À]Á�BÔBÖ�°[»Óµ�¾¯Î¯À]Ãµ±À]°�´¶»îù Ê Î¯Ë@»ø»½´ÒÁ@»ad(ljYkfVWd�VWQq]SV#��V(ijY�ljd�Xmn(opVWkTWV�0±À]ÎaË�´¶»îÙ)Ú@ÃÀ]Î¯°�¾¿´¶À±Á@BÔ
í½»½ªÒª¶»YÌ]»½B¾¿»Óª¶ªÒ¾GFc¯À)Ë@«±¯NË@´¶»a©oÎ¯´¶®zÈ«±ÎÃª¶´¶ßà²%¾�� Ê »½ª¶ªÒ»�®Í´Ò¾;»½´ÒÁ@»½Î_Ì]» ùî´¶¯Ã»½Áïñ=ÎÃ»G� Ê »½Á�í Ê Á%¾¿»ÓÎ¯Ú@ÎÃÀ�ßà²�»½Á�ùî´¶ÎÃË�¦
Ï�´ÒÁ@»Ä°�²=«±¯»ÓÁ@»½®Í°�Þ=Á�Ë@ª¶´Òßà²@»xÑ'»Ó¾¯»½µ%¾¿´ÒÀ]Á`0±»½ÎÃ®2´ÒÁ@Ë@»½ÎB¾�í Ê �È«r¾¯í½ªÒ´¶ßà²	Ï�~[»½µ%¾¿»Â« Ê�ì Ì]Î Ê Á@Ë`0±À]Á}Ïo®2´Ò¯¯´ Ô
À]ÁzË@»ÓÎøÙøÚ@¯À±Î¯°�¾¯´¶À]Á@Ãí½»Óª¶ª¶»r¦ Ïo´¶ÁÝùÉ»Ó´Ò¾¿»ÓÎ¯»ÓÎøµ�ª¬«r¯¯´Ò¯ßà²@»ÓÎ E »½Ì2í Ê ÎøÏoÎ¯²;ÈÀ]² Ê Á�Ì Ë@»½Î�A)«rßà²�ùa»½´Ò¯Ì]ÎÃ»½Á@íÓ»
ª¶´¶»ÓÌ±¾'´ÒÁ.»½´ÒÁ@»½®Ñ"'ß+VWhXWYkd�PjoSghV�àPápVWdu�[vVWQpY�¦-)�À]Î'Ë�»½ÎEÙ)Ú�¯À]ÎÃ°�¾¿´ÒÀ]Á@¯íÓ»½ªÒª¶»�Fuùî´¶ÎÃË,Ë@»½Îw	G´Òßà²�¾¯Ã¾¯Î¿«±²@ª�« Ê�ì Ô
Ì]»½Ã°=«±ªÒ¾¯»½Á�Fu¯ÀÍË=«±Ã)»Ó´¶ÁzÖ�¾¿Î¯«±²@ª;´¶ÁÂË@»ÓÎEÇã»½ªÒª¶»�«±Ú�¯À]ÎÃÚ@´¶»ÓÎÃ¾ Ê Á@ËnË@»½Îø«±Á@Ë@»ÓÎ¯»�°=«±Î¯«±ª¶ªÒ»½ª�Ë=«rí ÊzÊ ® Ë@´¶»
Çã»½ª¶ªÒ»¸²�»½Î Ê ®2Ì]» ì ÈÊ ²@ÎB¾'ùî´¶ÎÃË�¦w�É»Ó´¶®úÜn»½Ã¯»ÓÁ�Ë�»½ÎEÑ'´}~ã»ÓÎ¯»½Á�í5Ë@»ÓÎ'Ú[»Ó´¶Ë@»ÓÁ�� Á%¾¿»½Á�¯´Ò¾ È«r¾¿»ÓÁ,ª¬«±Ã¯»ÓÁ,¯´¶ßà²
Ö�ßà²%ùö«±Á�µ Ê Á@Ì]»½Á Ë@»½ÎóÖ�¾¿Î¿«r²@ª Ê Á�Ì]�� Ê »Óª¶ª¶»Äµ±À]®Í°[»ÓÁ@¯´Ò»½ÎÃ»½Á�¦`AøÀ�ßà²#Á=«±ßà²%ùa»½´¶ÃÃ¾�È«±Î¯µr»½ÎÍ´¶Ã¾�´¶Á	Ë@´Ò»½Ã»½®
Ç Ê ¿«±®Í®Í»½Á@²=«rÁ@ÌïË@´¶»)ª¶À]Ì%«rÎ¯´Ò¾¯²@®Í´¶¯ßà²�»'Ñ'»Ó¾¯»½µ%¾¿´ÒÀ]Á�¦|A¼À]Î¯®2«±ªÒ»½ÎÃùa»½´Ò¯»)ùa»½ÎÃË@»½ÁÝÁ@´Ò»½Ë@»ÓÎ ì Î¯»¯� Ê »½Á%¾¿»z� Á�Ô
¾¿»½Á�¯´Ò¾ È«r¾¿Ã¯ßà²%ùÉ«±Á@µ Ê Á@Ì]»ÓÁ#Ú[»Ó´�Ë@»ÓÎ5ÜÝ»½¯ Ê Á@ÌnË@»½w)�»½ÎÃ² È«±ª¨¾¿Á@´Ò¯¯»ÓEÀ�Ë�»½ÎEË@»ÓÎ¸Ñ'´}~ã»ÓÎ¯»ÓÁ@í�Ë@»ÓÎ�Úu»½´ÒË@»½Á
Ö�¾¿Î¯«±²@ª¶»ÓÁ ®Í´Ò¾'´¶Á,Ë@»ÓÁ#Ün»Ó¯¯Úu»½ÎÃ»½´Òßà² ¾¿Î¯«±Á@ ì À]Î¯®Í´¶»ÓÎÃ¾�FGË@«ÂË�´¶»2Ö�´¶Ì±Á=«±ª¶µrÀ]®Í°[À]Á�»½Á%¾¿»ÓÁ,® Ê ªÒ¾¯´¶°@ªÒ´¶µ¡«r¾¯´>0
¯´¶Á�Ë�¦�Ñ Ê Î¯ßà²2Ë=«±+	;À±Ì%«±Î¯´¨¾¿®Í´¶»ÓÎ¯»½Á�ùa»½ÎÃË@»½ÁxË�´¶»½Ã»�?EÀ]®Í°[À±Á@»½Á%¾¿»ÓÁ «±Ë�Ë@´Ò¾¯´>0 Ê Á�ËÄµ[ÈÀ]Á@Á@»ÓÁ ²@»ÓÎ¿« Ê ÃÌ]» Ô
Þ=ªÒ¾¯»½Îöùa»½Î¯Ë�»½Á�¥¦	G´¶Ì]»ÓÎ »Ó¾¼«±ªk¦>F�§äØ]Ø%Ð�§k¦



�S¢h�S¢£¾#�ih�¾��!�#�������! kj �����!���� lh+���(h����(�  Eâ
�É»Ó´øË�»½Î ÃÀ]Ì]»½Á@«±Á@Á%¾¿»ÓÁH��g}PjXW[ P�[vlG]�^Sg}P�YZfljQ/ùî´ÒÎ¯Ë!Ë@´Ò».«±Á�Ì]»½ªÒ»½Ì±¾¯»,Ö�°=«rÁ@Á Ê Á@Ì#Ë@»ÓÎ í Ê ® Ùö¾¿À±®2´ Ô
Ã´¶»½ÎÃ»½Á Ê Á�ËéÙøÁ@Î¯»ÓÌ]»½Á#Úu»½Á Ê ¾¯í½»ÓÁ!õ�«±¯»ÓÁ%¾¿ª¬«rË Ê Á@Ì,®ÍÀ�Ë Ê ª¶´Ò»½ÎÃ¾ Ê Á@Ë#Ë@«±®2´¨¾5Ë@«±ó©oª¬«±Ã®Ä«Ý»½´¶Á�Ô Ê Á@Ë
« Ê ¯Ì]»Ó¯ßà²=«±ª¨¾¿» ¾ä¦/Ñ'´Ò»½ ì ÈÊ ²@ÎB¾2í Ê »Ó´¶Á@»ÓÎ 8 Á%¾¿»½ÎÃË@ÎrÈÊ ßàµ Ê Á@Ì#Ë@»½Î2«±® Ñ'» ¾¿»½µ%¾¯À]ÎóÚ[»ÓÀ]Ú=«±ßà²%¾¿Ú@«±Î¯»ÓÁ¡� Á�Ô
¾¯»½Á@Ã´Ò¾cÈ«¡¾¿¯Ãßà²%ùö«±Á�µ Ê Á@Ì]»½Á Ë@»½Î-	G´¶ßà²%¾�� Ê »Óª¶ª¶»%FãË@´Ò»5ír¦��)¦[« Ê�ì Ì]Î Ê Á@Ër0±À]Á�� Á%¾¿»ÓÎ ì »½ÎÃ»½Á@íÓ»½Á�»½Á%¾¿ª¶«±Á@Ì Ë�»½Î
ÙøÚ@¯À]ÎÃ°�¾¿´ÒÀ]Á@ÃÃ¾¿ÎÃ»½ßàµr»Íùa»½ªÒª¶»½Á�ª È«±Á@Ì±»½Á=«±Ú�²;È«±Á@Ì]´ÒÌx»½Á%¾¿B¾¿»Ó²@»½Á µãÈÀ±Á@Á@»½Áã¦ 8 Á%¾¿»½Î 8 ®2B¾cÈ«±Á@Ë�»½Á(»½Á%¾¿B¾¿»Ó²�¾
»Ó´¶Á Ê Á@»ÓÎÃùóÈÊ Á@Ãßà²%¾¿»½ 8 Á%¾¿»½ÎÃÌ]Î Ê Á@Ë@¯´ÒÌ]Á=«±ª�Ë Ê Î¯ßà²5Ë�´¶»�®2´¨¾GË@»ÓÎNÌ]ªÒ»½´Òßà²@»½Á�ñ=Î¯»¯� Ê »½Á@íÉ« Ê�ì ¾¿ÎÃ»Ó¾¯»½Á@Ë@»a©oª¬«±ÕÔ
®2«±»½®Í´¶Ã¯´ÒÀ]Á�¦ Ñ'´Ò»½�µ¡«±Á@Á�Ë Ê Î¯ßà²	í Ê  È«¡¾¿í½ªÒ´¶ßà²@» ÜnÀ�Ë Ê ª¬«¡¾¿´¶À±ÁÁ.q½¦ Ê ¦72 À�Ë@»ÓÎ¸Ë@´Ò¯°u»½ÎÃ¯´>0±» Ïoª¶»Ó®2»ÓÁ%¾¿»
0±»½Î¯®Í´¶Á�Ë@»½ÎB¾öùÉ»ÓÎ¯Ë@»ÓÁ�¦aÏ�´ÒÁ@»)ùa»½´¨¾¿»½ÎÃ»�Ü	ÈÀ]Ì]ªÒ´¶ßà²@µr»½´¨¾öª¶´Ò»½Ì±¾É´¶Á Ë�»½Î ²@À�ßà² ì Î¯»¯� Ê »½Á%¾¿»ÓÁ.ÜÝÀ�Ë Ê ª¬«r¾¯´¶À]Á Ë�»½Î
	;«±Ã»½ÎÃùa»½ªÒª¶»ÓÁ@ª È«±Á�Ì]»�.iã�VWg�ghVWQpg bP�QSNSVWQp[vlG]�^Sg}P�YkfljQ�2 ¦øÑ'´Ò»¸°�²=«±¯»ÓÁ@¯»ÓÁ@¯´¨¾¿´}0]»óÑ'»Ó¾¯»½µ%¾¿´ÒÀ]ÁzË�»½'ÙøÚ@¯À]ÎÃ°�Ô
¾¯´¶À]Á@Ã°@Î¯ÀrÞ=ª¶ó« Ê�ì Ë@»ÓÎÄÜÝÀ�Ë Ê ª¬«r¾¯´¶À]Á@ ì Î¯»¯� Ê »½Á@íÂª¶´Ò» ì »ÓÎÃ¾óÚu»½´ µ�ª¶»Ó´¶Á@»ÓÁ!ÜnÀ�Ë Ê ª¶«r¾¿´ÒÀ]Á@B¾¿´¶» ì »½Á#Ë@´Ò»Â»½Î¯B¾¿»
ÙøÚ@ª¶»Ó´Ò¾ Ê Á@Ì	Ë@»Ó¯¯»Óª¶Úu»½Á�¦6ÑE«±²@»½Î ùî´ÒÎ¯Ë/Ë@´Ò»½Ã»��N»Óßà²@Á@´¶µ!« Ê ßà² Ñ'»½ÎÃ´>0r«r¾¿´}0�¯°u»½µ%¾¿ÎÃÀ]¯µrÀ]°@´¶»zÌ]»½Á=«rÁ@Á%¾ä¦
Üz«cü�´Ò®Ä«rª¶»�Ö�´ÒÌ]Á=«±ª ÔÕº¼« Ê ¯ßà²�Ô )�»½ÎÃ²;È«±ª¨¾¿Á@´Ò¯¯»E»ÓÎ¯²;È«rªÒ¾¼®Ä«rÁ�F@ùÉ»ÓÁ@Á,Ë@´Ò»5ÜÝÀ�Ë Ê ª¬«r¾¯´¶À]Á@B¾¿´Ò» ì »E´¶®°�a»½Î¯»Ó´¶ßà²
Ë@»ÓÎL*)«±ªÒÚ%ùÉ»ÓÎÃ¾¿ÃÚ@Î¯»Ó´Ò¾¯»xË@»½óí Ê}Ê Á%¾¯»½Î¯ Ê ßà²@»ÓÁ@Ë@»½Á È8 Ú[»ÓÎ¯Ì%«rÁ@Ì]ïª¶´Ò»½Ì±¾½¦�?�À±®�Ú@´¶Á�´¶»½ÎB¾�®2«±Á}©oª¬«±Ã®Ä«cÔ
Ê Á�Ë E »½ªÒª¶»½Á�ª È«±Á@Ì±»½Á@®ÍÀ�Ë Ê ª¬«r¾¯´¶À]Á�FNÃÀ Ã°@Î¯´Òßà²�¾Í®2«±Á�0]À]Á�¾OlÂáºápVWg [vlG]�^Sg}P�YZfljQ=¦�*ø´¶»ÓÎ¯Úu»½´Éùî´ÒÎ¯Ëé« Ê�ì
Ë@»ÓÎøÖ Ê ®Í®2»ÓÁ�Ô�À�Ë@»½Î¼Ñ'´>~[»½ÎÃ»½Á@í ì Î¯»¯� Ê »½Á@í�Ë@»½ÎîÚu»½´ÒË@»½ÁnÜnÀ�Ë Ê ª¶«r¾¿´ÒÀ]Á@»½ÁxÌ±»½®Í»½¯Ã»½Á�¦
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ª¶«±Ë Ê Á@ÌzÌ]»½Á=«rÁ@Á%¾�F�ù Ê Î¯Ë@»�0±À]Îïßä«�¦ §cðrþ¿À]«±²@Î¯»ÓÁ�0]À]Á E »½Î¯Á�»½ÎM0]À]Á Ö�´Ò»½®Í»½Á@5»½Á%¾¿Ë@»Óßàµ%¾ä¦}ÏoÎ�Úu» Ô
Ãßà²@Î¯»Ó´¶Ú�¾î´ÒÁ Ë@»½ÁÝÙ)Á�Á=«±ª¶»ÓÁxË@»½ÁÝ©o²%³�¯´¶µ�¥÷Ö�´Ò»½®Í»½Á@¯F�§�ô%ð±Ðj§�»Ó´¶Á@» � 	G´Òßà²�¾¯»½ÎÃ¯ßà²@»Ó´¶Á Ê Á@ÌÍ´¶Áx»Ó´¶Á@»Ó®SÌ%«±ÕÔ
Ì]» ì ÈÊ ª¶ª¨¾¿»ÓÁ/ºø« Ê ® ´ÒÁ@Á@»ÓÎ¯²=«±ªÒÚ/íÓùa»½´Ò»½Îx®Í´Ò¾ Ö�¾à«±Á�Á@´¶À]ªøÚ[»ÓË@»½ßàµ%¾¯»½Á9õEª¬«r¯°@ª¶«r¾¯¾¯»½Á��%¦�Ñ'´Ò»z»ÓÎ¯Ã¾¯»�0]À]Á
´Ò²@® Ì]»ÓÁ=«±Á@Á%¾¿»nÙ)Á%ùa»½Á@Ë Ê Á@Ì	ùö«rÎ2Ë@´Ò»z©oÎÃÀ�Ë Ê µ�¾¯´¶À]Á�0]À±Á û'í½À]Á�¦Á� Á@íÓùî´Ò¯ßà²@»ÓÁ!ùî´¶Î¯Ë Ë@´¶»ÂË@´Ò»½ªÒ»½µ]Ô
¾¯Î¯´¶Ãßà²ÂÚ[»Ó²@´¶Á@Ë�»½ÎÃ¾¯»�Ï�Á%¾¯ª¬«±Ë Ê Á@ÌóÁ@´¶ßà²%¾¼Á Ê Îî´¶ÁxË@´Ò»½¯»Ó®9�É»ÓÎ¯»½´Òßà²nµrÀ]®Í®2»ÓÎ¯í½´Ò»½ªÒªã»½´ÒÁ@Ì]»Ó¯»Ó¾¯íÓ¾GF=¯À]Á@Ë�»½Î¯Á
« Ê ßà² ´ÒÁ(©�ª¶«±¯®2«±Ú@´Òª¶Ë@Ãßà²@´¶ÎÃ®2»ÓÁ�Fã´ÒÁ�Ï�ü�ßÓ´¶®Í»½Î¯»ÓÁ%¾¿ª¬«rË Ê Á@Ì]Ãª¬«±®Í°u»½Á�F�í Ê Î¸û'Ú[»ÓÎt�_È«±ßà²�»½Á@Úu»½²=«rÁ@Ë@ª Ê Á@Ì�F
«±ªÒ)ÙøÁ@Î¯»ÓÌ Ê Á@Ì]t� Ê »½ªÒª¶»�´ÒÁ(õ�«r¯ª¬«r¯»½ÎÃÁ,À�Ë�»½Î)í Ê Î'ÙøÚ@Ì%«±ÃÎ¯»½´ÒÁ@´¶Ì Ê Á@Ì@¦�Çã´Ò»½ª_Ë@´¶»Ó¯»½Î)Ù)Î¯Úu»½´¨¾'´ÒÃ¾'»ÓGFGË@´Ò»
Ïo´¶Á�¿«r¾¯í½®zÈÀ]Ì]ª¶´Òßà²@µ±»Ó´Ò¾¯»½Á!Ë@»ÓÎÝÏ�Á%¾¯ª¬«±Ë Ê Á@Ì ì ÈÊ ÎxË@´¶»,ÙøÁ=«±ª¨³�¾¯´¶µé´¶Á/®Í´¶Á@´¶«r¾ Ê Î¯´¶Ã´¶»ÓÎÃ¾¿»ÓÁ/Ö�³�B¾¿»½®Í»½Á í Ê
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Flussrate 100 ml/min
 50 mbar
 40 mbar
 30 mbar
 20 mbar
 10 mbar
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Druck 30 mbar
 500 ml/min
 400 ml/min
 300 ml/min
 200 ml/min
 100 ml/min
  50 ml/min
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 )M)J�J0M)NKU¼k]J!Ã3L3Hh^`_�L3JzL3HhJ�L3P¼ñ'T�NKNKU6R �M�J![�HKZ'LXJòî{HKUWUST'ÃXHÍM)RSHKT'J.[!L3Ps^:M)USVlT'NKLX �Y!NKL2M�J!Z'L3UWL3_�LXJzacL3PS[!L3J�t
�ÂHhJ�L �M�_�J�NhHK^`_�L`�zL3UWUSY�J�Zla�Y�PS[!L�HhJòó,L3NhHKY�VôÐ �Y�P¼[�HhL{OoLXHK[�LXJ0õÊ- æ5oöþöUeÓ�d�d:fKg>³Êg,Y!J�[0d:ÏÀd:f{³ig�Ô
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1÷J�k]O�O�HhNK[�Y!J�Z5f!t�Ò�ÓÑOøÔÊUWHKJ�[�õiNKY�T'PùËoY�J�[l-m_�NhT'P6Ëàk]O�UWT'PSì!RSHKT'J!USUSHhZ'JpM�NhLIÐ��Y�P@ÃqamLXH!ñ'LXPSUS^`_!HKL3[!L3J�Ls^ÄM�USL
Z'L3ÃXL3HKZ)R�tIî{HhL¥-m_�NKT'PWUSHhZ'JpM�NhL�[�L3P�OjL3HK[!L3JBñ'L3PWUS^`_�HhL3[�LXJ�L3J:^ÄM�UWL¥acL3HhUSL3Jla�HKLX[�L3PÂL3HhJlðÂLXPS_��M)NhRQJ!HKUwñ'T�J
Á úú"òM�Y!Ðùí�a�HKLBLXU:[!HKLBUWR��T'^`_�HKT�VGLqRQPSHhUS^`_�LXJsðÂLXPS_��M�N�RQJ�HhUSUWLlLXPWamM�PWRSL3JsNÍM�UWUSL3JÉtyî{HhLGõiNKY�T'PWUSHhZ'JpM�NhL�Ð��Y�P
OoLXHK[�L¹õÊ- æ5oöþöU�USHKJ![rHKJ�J�LXPS_pM)NKOn[!L3P¼�zLXUSUSY!J�Z'L3J�M�Y�HKZ� �L3H�RBZ'NKLXHK^`_�tÀ/mL3Hh[�L¹õÊ- æ5oöþ�U�LXJ�RS_pM�N�RQL3J
·WLXacL3HKNhU.ÃXacL3H{õ@NKY�T�P6Ë÷k�RST'VlL�t»1÷V Y�JbRQLXPSLXJº/cL3PSLXHK^`_¶ �J�Hh^` �Rò[!HKLgæÄM�NhHKO�PSM)RQHhT'J�UW ¾Y!PWñ'L0M�O�tûî{HhL3U
NKHKLXZ�RyM�JÌL3HhJ�L3PGõ@NhY�T'P6Ë�æ2T'JbR`M�VlHKJpMxRQHKT�Jr[�L3U¹üINKM�USVGM�^`_�Hhì�U3tºî{HKL��zL3UWUSY�J!Z'L3JýL3P6ÐÑT'NKZ)RQL3JëHKVlVGLXP
ñ'T'J�_��T'_�LXPSLXJºÃXY� �NhL3HKJ!L3PSLXJ æÄT�J�Ã3LXJ�RSPQM)RSHKT'J!L3J�í,USTþ[pM�UWU§UWHK^`_�õ@NhY�T'P¹M�Jý[pM)U:^ÄNKM�U¹M�J�NKM�Z'LXPWRQL)t
k]Y!ÐÑZ'PWY�J�[È[�LXP2_�T'_�LXJß��L�M) �RSHhñ¾HhR��M)R¥ñ'T'JÅõ@NhY�T'P]VeY�USU6RQL�[�HhL<�IJ�RSNÍM�[!Y�J�Z'UW )M)VGVlL3P,L3HKJ!LPonLXHKNKL�HKJ
PSL3HhJ�L3Vÿó,L3NhHKY�V T�[!L3P¼k]PWZ'T'J§OoLqRQPWHKL3OjL3J¹acL3PW[�L3J�íjY�Vÿ[�M�U¥õ@NKY�T�Pma�HKLX[�L3P�Ã3Y§L3JbRWÐÑL3PSJ!L3J�t
1÷J+ó,LXNKHhY�VÆ �T�J�JbRQL3JrUWT0\,M�^`_bamLXHKUWZ'PSLXJ�Ã3LXJþñ�T'J � &'&§ì!ì!R�Ð`�Y!PC-m_�NhT'PÄVGH�RÄ[�L3P:k]O!UST'PWì!RQHhT'J�USNhHKJ�HhL
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oýHhL2HKJòk]O�UW^`_�J�H�RSR]"�tv"�t Á OjL3UW^`_�PSHhL3OjL3J0HhUWR3í� xM�J�J§M�Y�U�[�LXPsæ2LXJ�JbRQJ�HhU¥[!L3P�HKJbRQLXZ'PQM)NKL3J¹k,O�UST�PSì!RSHKT'J
LXHKJ�LXP�(�HKJ�HhLÄ[�HKLeM�O�UST�NKY!RSLCî{HK^`_bRSLe[�LXP{M�J�Z�L3PSLXZ�RQLXJ=k�RQT'VlLeOjL3U6RQHhVGVeR�acL3PW[�L3J�t¢�§HhR{[!L3J=î2M)RSL3J
M�Y!U%)iM�OjL3NKNhL©f!t Á LXPSZ'HhO!R§USHK^`_�L3HhJ�L*)iLXHKNK^`_!L3J�[�Hh^`_bRQLÈñ'T'J Á ánm,+ Á & â é�-/. Î VGLqR`M�U6R`M�O!HKNKLXJº-m_�NKT'PùË
k�RST'VGLXJ¶OoLXH][�LXPò\]M�^`_bacL3HhUSZ'PWL3J�ÃXLn$�ÇôÓ�mnì�ì�OøÔyHhJ¶d:d�fKgD³ig�tûðÂL3PSZ�NKL3Hh^`_bR.VGM�J¶[�HKLXU.VlHhR.[!L3P
î{Hh^`_�RSL¹M�NhNKL3Pe-m_�NhT'PQM)RST'VlLGHhJrk]PSZ�T'J*0sY�JbRQLXP�[�L3Pek]J�JpM)_�VGLy[�L3PCñ�T'NKNhUWR �M)J�[�HKZ�L3Jrî{HhUSUST�Ã3HÍMxRQHKT�J
[�LXP�1:M)USVlT'NKLX ��Y!NKLÀOjL3H�f'&�&ªæ20�UST L3PW �L3J!J�RzVGM�J�í¥[pM�USU§&!t Á üIPST'ÃXL3JbRÀM)NKNKLXP¹-m_�NhT'PQMxRQT'VlLÀHKV
VlLXRQM�UWRQM�O�HKNhL3Jò\¥Hhñ'L3M�Yòñ'T'PWNKHKLXZ'L3JÉt
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î{HhL¹L�j�ìoLXPSHhVGLXJ�RSL3NhNKL3J õpL3_!NKL3PB[�LXPy/cL3UWRSHKVlVCY�J�ZÈ[�LXPGk,O�UST�PSì!RSHKT'J NKHhL3Z'LXJëM)NKNKLyHKV /mLXPSLXHK^`_�[!L3P
üIY�J� bRSLÅHhV 12PQM�ì!_�L3JýY�J�[ýUWHKJ�[ý[�LXUS_pM�NhOºJ!HK^`_bRòL3HhJ�Z'L3ÃXL3Hh^`_�J�LXR3t �IHKJ¶Ui�¾U6RQL3VGM)RSHKUS^`_!L3PzõøLX_�NKLXP
 xM�J�JeM�NKNhL3PW[�HKJ�Z�U�OoLXH¾[!L3Pwó¥L3PWUWRQLXNKNhY�J�Z][!L3PÊk]Y�UWZbM�J�Z'UW �T'J!Ã3L3JbRSPQM)RSHKT'J�Y�J![eOjL3H¾[�L3PiM�J�UW^`_�NKHhL3¿'LXJ�[�L3J
ðÂLXPS[@�Y�J!J¾Y!J�ZGñ�T'PSNhHKL3Z�L3J�tÂî{HhL3USLXP�õpL3_�NhL3P¼ xM�J�JòL3HhJ�LÄk]ObacL3HK^`_�Y�J!Z.O�HKU¼ÃXYgm�üIPST�Ã3L3JbR,L3PWZ'L3OjL3J�t
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î{HhLc\,M�^`_bamLXHKUWZ'PSLXJ�Ã3LXJGLXHKJ�ÃXL3NKJ!L3P��INhL3VlL3JbRQLcUSHKJ![eHKJ�PSLXHKJ�LXJ<�I[�L3NhZbM�USì!NÍM�UWVGLXJeZ'PWY�J�[�U��M)RQÃXNKHK^`_eOoLXU6Ë
UWL3P3ímM�NKU�UWT'NK^`_!L§HhJD(�Y�Ð RQVlHKUS^`_�Y�J!Z'L3J�íc[pMÈ[�HKL¹VlLXRQM�UWRQM�O�HKNhL3Jþ\¥Hhñ'L3M�Y�UB[�Y�PW^`_FE¾R��T'¿'LòL3JbRWñ��T�NK �LXPWR
acL3PW[�L3Jï o�T'J�J�LXJ�t 1÷J �zHKUW^`_¾Y!J�Z'L3JHGpJ�[�LXJ Ã)t¹/]t.Nà�T'US^`_!L3J�[�L�E¾R��T'¿'L·VlHhRFE¾RQHh^` ¾U6RQT2�ÆUWR`MxRSR
I �zY�USMlLqR]M)N#t�í Á %'%�%5J�ú

d�fLKNMPO�g�ÓLQSRUT�VW ÔYX OZKg Ó\[ Î^] W Ô`_Ua â M�d:f�MDb5c Ó\d!t�$bÔ
k,J�US^`_�NhHKLX¿'L3J�[§Ã3LXPWÐW�M�NhNhR¼[!L3P¥M�J�Z'LXPSLXZ�RQLeE¾RSHK^` �UWRST�fÉÃXY�UWRQM�J�[/ú

O%Kg Óg[ Î:] W Ôh_Ua â X O�gxÓLi Î T�Vj Ô�MPkml Ó\d!t � Ô
õ,�Y!PIL3HKJ!L3JonÂHhJ�UQMxRQÃ�HKJB[�LXP�k,JpM�Nqp¾RSHK �HKUWRÂLXUmM)NKNKLXPS[�HhJ�Z'UwY!J�L3PWN÷�M�UWUSNKHh^`_lM�Y�^`_l[�HKLXUSL,/mL3[�HhJ�Z'Y�J!Z'L3JlÃ3Y
LXPSì�PWT'OoLXJ.[pM:HKVlVGLXPÂðÂLXPSY�J!PSL3HhJ�HKZ�Y�J�Z'LXJyHKJG[�L3J.üÂPWT'OjL3Jyñ�T'PSNhHKL3Z�L3J�í¾[�HKL¥[�LXJòî{LXRQLX bRQHKT�J�USì�PWT'Ã3LXUSU
U6R��T'PWL3JÀY�J![À[�HKL�VGLqR`M�U6R`M�O!HKNKLXJzk�RST'VlL?r�Y�L3J!^`_�L3J�ttsÉY�[�L3VïHKU6R]LXU{L3HhJ!Ð�M�^`_�LXP]LXHKJ�LXJ=î{LXRSL3 bRQT'P,Ã3Y
OpM)Y�L3J=[�LXP2VGH�R]LXHKJ�LXVunI[�LXNKZbM�UWì�NÍM)USVGMyOoLqRQPWHKL3OjL3JÀa�HhPS[=Y�J![=[�L3V HKJ=OjL3UWRSHKVlVeRQLXJÀk]O!UWR��M)J�[�L3J
[pM)U¥ÃXYzY!J�RSL3PWUSY�^`_�LXJ�[�Lv1ÄM�U¼T'_!J�L2ðÂT'PSOjL3_pM)J�[�NKY!J�ZBHKJ#wWHhÃ3HKLXPWR�a�HhPS[�t
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USHKJ! �RB[�M�UCk]O!UST'PWì!RQHhT'J�USUWHKZ'J�M�NmY�V L3HhJ�L3J õøM� bRQT�P Á &!tÅî2M�U}E�HKZ'J�M�N�Ë`�,M�Y!US^`_�LXJ�ËàðÂLXPS_��M�N�RQJ�HhU�NhHKLXZ�R
M�NKNhL3PS[!HKJ�Z'U2HhVGVlL3P2J!T�^`_+OjL3Hc"�&�&!íiUWT0[pM)USUeUWHK^`_sL3HKJ!Ly\,M�^`_bamLXHKUSZ�PSL3J!Ã3L.ñ'T�J+$zì!ì�V d�d:fKg^�ÊgCHKJ
(�Y�Ð RwL3PWZ'HKO�R�t�k]O�O!HKNK[!Y�J�Z�d�tv%¥Ã3L3HhZ�RÊPSLX^`_�RSUwL3HhJ�L�[pM�Ã3Y!Z'L3_��T�PSHKZ�L�æÄM�NhHKO�PSM)RQHhT'J2HKJ�k]PSZ�T'JeOjL3H�sÉY�ZbM)OoL
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ðÂL3PSZ�NKL3Hh^`_�OpM�PSL~�§L3USUWY�J�Z'LXJÆÃ3Y!V \]M�^`_bacL3HhUýñ�T'JÆÅm_�NKT'PÌa�Y!PS[�LXJïñ�T'P¶L3HhJ�HKZ'LXJHÇ'M�_�PWL3J M�V
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